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Основное направление работы-‒ синтез гидридов при 

высоких давлениях водорода (1‒9 ГПа при 100‒1300 K) и 

исследование их структуры и свойств. Развитые методики 

позволили синтезировать целый ряд новых гидридов (в 

частности, были впервые синтезированы гидриды Fe, Co, 

Mo, Rh, Tc, Re и тригидрид Zr), определить их состав, 

кристаллическую и магнитную структуру, магнитные и 

сверхпроводящие свойства, изучить динамику решетки, а 

также построить T-P фазовые диаграммы для большинства 

изученных систем Me-H. Обнаружено сильное и 

разнообразное влияние водорода на магнитное упорядочение 

в d-металлах и предложена модель жесткой d-зоны, которая 

дает полуколичественное описание всего многообразия 

концентрационных зависимостей магнитных свойств d-

металлов и их гидридов. Синтезированы и исследованы 

новые кристаллические гидриды различных форм углерода ‒ 

фуллерита, нанотрубок, нановолокон и графита. Например, 

впервые синтезирован гидрид графита (фаза графан II) и 

показано, что он образован слоями графана в сhair 

конформации, при этом параметры a и c элементарной 

ячейки гидрида превышают соответствующие параметры 

графита на 2.4 % и 42 %. 
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Проект РНФ № 23-22-00361 «Теплоемкость гидридов 

высокого давления», 2022‒2023 г.г. (руководитель). 

Реакцией графита с водородом при давлении 7.4 ГПа 

синтезированы однофазные образцы гидрида и дейтерида 

графита (многослойного графана) состава CH и CD и 

исследованы методом неупругого рассеяния нейтронов. НРН 

исследование показало, что полученные образцы состоят из 

слоев 2D-графана в “chair” конформации (фаза “graphane II”), 

и позволило рассчитать их теплоемкость при температурах 

до 1000 K. Калориметрические измерения подтвердили 

высокую точность расчетов. Уравнение состояния V(P) для 

гидрида графита изучено методом дифракции 

синхротронного излучения в алмазных наковальнях при 
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давлениях до 53 ГПа. Это исследование также показало, что 

фаза “graphane II” не испытывает никаких фазовых 

превращений при P ≤ 53 ГПа и T ≤ 1500 K. Широкий 

диапазон термической и барической устойчивости делает 

неизвестный до последнего времени углеводород – графан II 

– существенной частью жизненно важной системы углерод-

водород. 
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